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TEMA 17

ESTADISTICA I: RESUMEN DE LAS DISTRIBUCIONES DE UNA VARIABLE

EL ANALISIS ESTADISTICO Y LAS ESTADISTICAS

Los estadísticos son números que sintetizan las distribuciones de valores de las variables o las relaciones que existen entre ellas. Son una forma de taquigrafía matemática mediante la cual, con una simple ojeada, podemos saber con precisión lo q1ue demuestran nuestros datos.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE DISPERSION

Se utilizan dos tipos de medidas estadísticas para describir la distribución de los valores de una sola variable. El primero, la medida de la tendencia central, nos ayuda a identificar el valor mas típico, el valor o índice numérico que representa mejor todo el conjunto de casos de esa variable.

La medida de la dispersión, nos indica si es limitada la variación en torno al valor medio que hemos hallado, en que caso podemos tener confianza de que nuestro promedio es significativo, o si esa variación es tan grande que el caso mas típico no es, después de todo, realmente representativo de la población.

Los estadísticos son instrumentos poderosos de análisis; nos pueden dar mucha información sobre nuestros datos que de otro modo no podríamos obtener. Pero los estadísticos no tienen significado por si mismos. Se puede calcular cualquier estadístico o cualquier conjunto de números e informar sobre ellos y, en el proceso, puede parecer que se llega a extraer hasta la ultima gota de conocimiento de los datos que se poseen. Sin embargo, por dos razones, muchos de esos “resultados” bien pueden carecer de significado. La primera razón, el grado de perfeccionamiento de nuestros estadísticos puede sobrepasar al grado de perfeccionamiento de nuestros datos. Si la estadística nos exige sumar dos números pero nuestros datos están basados en medidas de carácter nominal para las que es inapropiado el propio concepto de suma, podríamos recurrir al proceso mecánico de combinar los valores codificados, pero el resultado no serviría de nada.

La segunda razón por la que los resultados estadísticos pueden carecer de todo significado es que un estadístico, a menudo, no puede darnos por si mismo toda la información necesaria. Cada medida de la tendencia central deberá cualificarse o evaluarse con una medida de la dispersión que la acompañe. Y, análogamente, cada vez que manejemos una muestra, toda medida de la asociación entre dos variables habrá de ir acompañada de una medida de significación estadística, una indicación sobre la probabilidad de que ese hallazgo represente una relación sustancial entre las variables en cuestión. Así pues, los estadísticos no solo deben ser apropiados para el nivel de medición de los datos, sino también esencialmente significativos si han de tener un valor considerable.

Todas las medidas de tendencia central y de dispersión se basan en un resumen de los valores y los casos denominado distribución de frecuencias. La distribución de frecuencias es, simplemente, un recuento ordenado del numero de casos que adopta cada valor de una variable. En la distribución de frecuencias no se hace otra cosa que enumerar cada valor de la variable e indicar el numero de casos que toman ese valor. Utilizando esta información, podemos identificar el caso mas típico y determinar su carácter descriptivo.

MEDIDAS PARA LAS VARIABLES NOMINALES

Como ya hemos indicado, hay diferentes medidas de tendencia central y de dispersión que son apropiadas para los distintos niveles de medición. En este nivel, donde los números representan meramente denominaciones de categorías sin relación con el orden, la única medida disponible de la tendencia central es la moda, que no es otra cosa que el valor que se produce con mayor frecuencia, esto es, el valor que adopta el mayor numero de casos. A este se le llama moda o categoría modal. (Una distribución en la que dos categorías están igualadas en el mayor numero de casos se dice que tiene dos modas, o que es bimodal, y es posible que haya igualación entre mas de esas categorías).

Podemos estimar con mayor precisión el significado que tiene calculando la medida adecuada de dispersión para el nivel nominal, la razón de variación.

En general, cuanto menor es la razón de variación, mas típico o mas significativo es la moda.

MEDIDAS PARA LAS VARIABLES ORDINALES

Cuando manejamos datos de nivel ordinal, tenemos algo mas de información, pues nuestros códigos representan no solo la categorización, sino también la posición relativa o clasificación. La mediana, es, simplemente, el valor del caso medio en una distribución, el caso por encima y por debajo del cual hay un mismo numero de otros casos. Y para obtener la mediana, solo hace falta contar desde uno u otro extremo de la distribución hacia el centro hasta que hallemos el caso medio, y obtener luego el valor asociado a cada caso. Si tenemos un numero impar de casos, podremos localizar un caso medio. El valor de ese caso es la mediana. Cuando N (el numero de casos) es un numero par, aparecerán dos casos medios (por ejemplo, para 100 casos, el quincuagésimo y el quincuagésimo primer casos, contando desde uno u otro extremo, constituyen juntamente el punto medio de la distribución). Si estos dos casos toman el mismo valor, dicho valor es la mediana. Si toman valores diferentes, se dice que la mediana es el punto medio entre los dos valores.

Como los números decimales no tienen significado en la medición ordinal, esa cifra nos dice simplemente que el punto medio de la distribución esta situado en algún lugar entre 2 y 3.

Cualquiera de las medidas de dispersión para variables ordinales, denominadas recorridos cuartílicos, nos indica lo agrupados que están los diversos casos en torno a la mediana, o lo típica o representativa que es la mediana de toda la distribución. Un cuartil es una medida de la posición dentro de una distribución. Por ejemplo, un percentil divide una distribución en 100 partes iguales tales que el primer percentil es el punto o valor de esa distribución (contando desde el valor mas bajo hacia arriba) por debajo del cual está situado el 1 por ciento de todos los casos. De igual modo, un decil divide la distribución en decimos (por ejemplo, el tercer decil seria el punto por debajo del cual esta situado el 30 por ciento de todos los casos), un quintil en quintos, y un cuartil en cuartos. Cualquiera de ellas se puede utilizar para indicar la dispersión en torno a la mediana, aunque los recorridos decílicos y quintílicos son los que mas comúnmente aparecen en las publicaciones.

Una dificultad para interpretar los recorridos cuantílicos es que son sumamente sensibles a la variación del numero de categorías de una variable dada. Cuanto mas numerosas sean las categorías, mas amplio será probablemente el recorrido. Por esta razón, los recorridos cuantílicos pueden resultar difíciles de interpretar por comparación entre las variables que difieren en su numero de categorías.

MEDIDAS PARA LAS VARIABLES DE INTERVALO

Los datos de intervalo son los que nos proporcionan una información mas completa, incluidas la categorización, la clasificación y la distancia. Los valores de intervalo se pueden someter a cualquier operación aritmética.

La medida de la tendencia central para datos de intervalo es la media, medida que localiza el punto central de una distribución con arreglo al numero de casos que hay a cada lado de ese punto, y a la distancia que los separa de el. La media de una distribución es el estadístico que muchos suelen asociar al termino promedio.

La media de una distribución, designada por X, se calcula sumando los valores de los diferentes casos y dividiendo el resultado por el numero de casos.

Por ser sensible a la distancia, la media esta sujeta a la distorsión en una distribución que tiene uno o unos pocos casos muy extremos. Esto es, un pequeño numero de casos con valores muy extremos puede hacer que la media no sea un valor verdaderamente típico.

La medida de la dispersión mas comúnmente utilizada para los datos de intervalo es la desviación típica, que es probablemente una de las estadísticas menos intuitivamente obvias de la empleadas, aun cuando, en un cierto sentido, sea una de las mas ingeniosas.

Cuanto mayor sea la dispersión de una distribución dada, menos típica será la media, y cuanto menor sea la dispersión, mas típica será la media.

La desviación típica es un procedimiento que elimina la tendencia de las distancias opuestas a compensarse entre si por el simple expediente de elevar al cuadrado dichas distancias con lo que quedan eliminados todos los signos negativos), calcular el promedio de los cuadrados de las distancias en torno a la media, y obtener la raíz cuadrada del resultado para volver a las unidades de distancia originales.

Cuando dos variables se miden con las mismas escalas o escalas comparables, la desviación típica proporciona una base para comparar la representatividad de las medias: cuanto mayor es la desviación típica, menos representativa es la media.

Distribución normal; distribución en la que hay una sola moda en el propio centro de la distribución y donde las frecuencias declinan simétricamente a medida que los valores se hacen mas extremos en cada dirección.
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