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TEMA 18
ESTADISTICA II: EXAMEN DE LAS RELACIONES ENTRE DOS VARIABLES.

INTRODUCCION
En la mayoría de las investigaciones en ciencia política, nos interesa menos, en ultimo termino, describir las distribuciones de distintas variables que determinar varias variables pueden estar relacionadas entre si, de que modo y en que medida son estas relaciones bivariables (de dos variables) y multivariables (de mas de dos variables) las que, por lo común, aclaran las cuestiones de investigación mas interesantes.

MEDIDAS DE ASOCIACION Y SIGNIFICACION ESTADISTICA.

Se dice que existe asociación  entre dos variables cuando el conocimiento del valor de una de ellas para un caso dado aumenta la posibilidad de deducir con acierto el correspondiente valor de la segunda.

Es evidente que puede haber mayor o menor asociación entre dos variables cualesquiera. Y así, en cada caso, lo que se trata de saber es que grado de asociación existe. Para averiguarlo, se recurre a su conjunto de estadísticos llamados coeficientes de asociación. El coeficiente de asociación  es un numero que resume la medida en que podemos intuir mejor los valores de una variable, para un caso dado, basándonos en el conocimiento de los valores de la segunda variable. En general, los coeficientes de asociación oscilan entre 0 y 1 {o –1 y 1, los valores mas próximos a la unidad indican una asociación relativamente fuerte, y los mas cercanos a 0,  una asociación relativamente débil. Como sucedía con los estadísticos descriptivos univariados –y por las mismas razones- cada nivel de medición requiere diferentes tipos de cálculos y, por lo tanto, tiene distintos test de asociación.

Además de la magnitud de la asociación, también es útil conocer la dirección o forma de la relación entre dos variables. Donde ambas variables aumentan y disminuyen juntamente, se denominan asociaciones directas o positivas; y las que varían sistemáticamente en direcciones opuestas, se llaman asociaciones inversas o negativas. Esta pequeña información adicional, representada por el signo mas o menos que acompaña al coeficiente de asociación, hace que nuestra predicción sea aun mas efectiva. Y así, un coeficiente de –0,87 (negativo y relativamente próximo l 1) podría describir una relación relativamente fuerte en la que los valores de las dos variables en cuestión están inversamente relacionados (varían en direcciones opuestas), mientras que un coeficiente de 0,10 (positivo –se suele omitir el signo mas- y bastante próximo a 0) podría describir una asociación directa de poca intensidad.

Como ocurre en otros supuestos, la noción de dirección o forma adquiere diferentes significados de un nivel de medición l siguiente. N el nivel nominal, donde lo números  no son otra cosa  que denominaciones intercambiables,  el concepto de dirección carece de significado y, por ello, los coeficientes nominales de asociación no cambian de signo. Todos son positivos e indican simplemente la fuerza de la asociación. En cambio, en el nivel de intervalo, no solo cambian los signos, sino que además tienen un referente geométrico relativamente pormenorizado. Los tests de asociación de este nivel de medición describen una capacidad predictiva muy precisa, en la que el signo es un elemento clave.

Los test de significación estadística: cuando tomamos una muestra presumiblemente representativa de un tamaño dado y la utilizamos para desarrollar conclusiones sobre la población general de la que se ha extraído, corremos el riesgo de llegar a conclusiones incorrectas. Esto es así porque existe la posibilidad de que la muestra no sea en realidad representativa y de que el error real de nuestra medición sobrepase al especificado para un tamaño de muestra determinado. se conoce la posibilidad de esa generalización inadecuada, pero ignoramos si esta se ha producido en un caso concreto. A un nivel de confianza de 0,95 le corresponde un valor de esa posibilidad de 0,05, o 1 – 0,95. Para un nivel de confianza de 0,99, dicha posibilidad será de 0,01. Estos valores, 0,05 y 0,01, o 5 por ciento y 1 por ciento, representan la posibilidad de que sea errónea cualquier generalización de la muestra a la población general, aun teniendo en cuenta la amplitud estimada del error de muestreo.

Los tests de significación estadística  cumplen la misma función cuando se trata de evaluar las medidas de asociación. Nos indican que posibilidad hay de que la asociación que hemos medido entre dos variables de una muestra pueda existir en toda la población.

Si tomamos una muestra de alguna población y hallamos en ella una fuerte asociación pero no sabemos con certeza el parámetro de población correspondiente, ¡que probabilidades hay de que generalicemos erróneamente esa fuerte relación de la muestra a la población de la que se ha extraído? La curva normal tiene ciertas propiedades que no expondremos aquí en detalle, pero que nos permiten responder a esta pregunta con considerable precisión.

Si, basándonos en nuestra muestra, sostenemos que las dos variables están en realidad asociadas en la población de donde aquella se ha extraído esto es, si generalizamos los resultados a partir de la muestra), previsiblemente tendremos un 5 por ciento de posibilidades de equivocarnos. Esto significa, claro est{a, que acertaremos en el 95 por ciento restante, lo que no es una mala proporción. En la investigación en ciencia política son valores comúnmente aceptados los niveles de significación estadística de 0,05 (un 5 por ciento de probabilidad de generalización errónea), 0,01 (1 por ciento) y 0,001 (0,10 por ciento).

Cabe concluir pues, que alguna combinación de valores suficientemente extremos y de muestras lo bastante amplias nos permite reducir a niveles tolerables la posibilidad de generalizar indebidamente a partir de nuestros datos.

MEDIDAS DE ASOCIACION Y SIGNIFICACION PARA VARIABLES NOMINALES.

Lambda es un coeficiente de asociación ampliamente utilizado para dos variables nominales cuando una de ellas se considera independiente y la otra dependiente. Lambda mide el porcentaje de mejoramiento que se experimenta al predecir los valores de la variable dependiente basándose en el conocimiento de los valores de la variable independiente cuando ambas variables constan de categorías sin clasificación, distancia ni dirección. 

El test de significación estadística para las variables nominales es X2 (chi cuadrado). Este coeficiente nos indica si una asociación de nivel nominal entre dos variables como las que acabamos de observar es probable que obedezca al azar. Para ello, se comparan los resultados que realmente observamos con los que cabria esperar si no existiera una relación real.

Los grados de libertad (df) de una tabla son el numero de casillas de esta tabla que pueden llenarse3 con números antes de que las entradas en todas las casillas restantes estén fijadas y sean inalterables.

MEDIDAS DE ASOCIACION Y SIGNIFICACION PARA VARIABLES ORDINALES.

Un coeficiente de asociación ampliamente utilizado para las variables ordinales es G, o gamma, que funciona según el mismo principio de reducción  de errores que lambda, pero se aplica esencialmente  para predecir el ordenamiento o posición relativa de los casos, y no simplemente su adscripción a una clase o categoría determinada. Con el coeficiente G se trata de saber el grado en que la clasificación de un caso de una variable ordinal puede predecirse si conocemos su clasificación respecto de una segunda variable ordinal.

Cuando examinamos dos de esas variables, hay dos condiciones posibles de predecibilidad perfecta. La primera, en la que los distintos casos están clasificados exactamente en el mismo orden en ambas variables (calificaciones altas con calificaciones altas, y bajas con bajas), se denomina acuerdo perfecto. La segunda, en la que los casos están clasificados precisamente en el orden opuesto (las calificaciones mas altas de una variable con las mas bajas de la otra  y  a la inversa), se denomina inversión perfecta. Así pues, la predecibilidad (que es tanto como decir el grado de asociación entre las dos variables) depende de lo próximas que estén las clasificaciones en esas variables al acuerdo perfecto (en que el caso G es positivo y se aproxima a 1) o a la inversión perfecta (donde g es negativo y se aproxima a –1). un valor de g igual a 0 indica la ausencia de asociación.
G se basa en las posiciones relativas de un conjunto de casos sobre dos variables. Los casos se disponen primeramente en orden ascendente con respecto a la variable independiente. y luego se comparan sus clasificaciones con respecto a la variable dependiente. Los casos en los que se mantiene el orden original se dice que están en acuerdo, y aquellos cuyo orden original aparece alterado se dice que están invertidos.

El test de significación estadística de G se basa en el hecho de que la distribución de muestreo de G es aproximadamente normal para una población sin verdadera asociación. Siendo as{i podemos determinar la probabilidad de que cualquier valor de G se haya producido por azar calculando su puntuación normalizada (z) , localizando su posición bajo la curva normal y evaluando las probabilidades.

MEDIDAS DE ASOCIACION Y SIGNIFICACION PARA VARIABLES DE INTERVALO
La medida de asociación entre dos variables de intervalo es la correlación producto-momento de Pearson ®, llamada también coeficiente de correlación. Este coeficiente resume la fuerza y dirección de una relación aplicando la noción de una reducción proporcional de los errores de predicción de los valores en una variable, basada en los valores conocidos de otra. Ahora, en vez de utilizar la media de la variable dependiente (usualmente designada por Y) para predecir los valores de los distintos casos, utilizamos su relación geométrica con la variable independiente (usualmente designada por X) con el mismo fin. Mas concretamente, nos centramos en el grado en que la ecuación de una línea recta determinada puede ayudarnos a predecir los valores de Y basándonos en el conocimiento de los valores correspondientes de X.

Para determinar r se empieza por examinar un diagrama de dispersión, resumen gráfico de la distribución de casos en dos variables donde la línea de base o eje X se denota en unidades de la variable independiente, la línea vertical o eje Y se denota en unidades de la variable dependiente, y cada punto representa observaciones de un caso en ambas variables.

El paso siguiente consiste en trazar una línea recta, llamada línea de regresión. Esta línea de mejor ajuste para la relación entre dos variables es análoga a la media de la estadística descriptiva univariable. Del mismo modo que la media representa el caso mas típico en una distribución de frecuencia, la línea de regresión representa la asociación mas típica entre dos variables. Así como podríamos utilizar la media para predecir los valores de una variable si no contáramos con información adicional, la línea de regresión puede servirnos para predecir los valores de una variable basándonos en el conocimiento de los valores de otra.

Pero así como una media puede ser el valor mas típico y, aun así, no ser un resumen correcto de una distribución determinada, puede suceder que la línea de regresión sea el mejor resumen posible de una relación entre dos variables pero que, a pesar de ello, no sea un resumen de gran utilidad. De acuerdo con esto, de igual modo que utilizamos la desviación típica (s) como medida de la dispersión o calidad de ajuste en torno a la media, utilizamos el coeficiente de correlación ® o, mas correctamente, a efectos de interpretación, el cuadrado de dicho coeficiente (r cuadrado), como medida de la calidad de ajuste de los diversos puntos de datos en torno a la línea de regresión. Esta medida indica, en efecto, lo típico que es esa línea de la distribución conjunta de los valores de las dos variables.

La línea de regresión (que suele designarse por Y’ para indicar que es una estimación de la verdadera relación) es el conjunto de valores estimados de forma que proporciona la predicción mas exacta de los valores de Y basada en el conocimiento de los valores de X

En una relación lineal –la descrita o resumida por una línea recta- un determinado cambio en el valor de la variable independiente X va siempre acompañado de un cambio determinado en el valor de la variable dependiente Y. Además, en esa relación el índice de cambio es constante; es decir, sean cuales fueren los valores de X e Y, cada cambio de una unidad en X ira acompañado de un cambio en Y, cuya cuantía vendar determinada por la pendiente de la línea de regresión.
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