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TEMA 12 : LA IDEA DE UN MUNDO VISIBLE (continuación)

Nicolás Copérnico (1473): 

Antes de publicar su gran obra - Sobre las revoluciones de los orbes celestes - su prudencia le hizo redactar un breve resumen, llamado el “Commentariolus”. 

La tesis de Copérnico mantiene la circularidad perfecta de los planetas y la vieja idea griega de los orbes cristalinos.

Matemáticamente su sistema no supera al tolemaico.

La ventaja del sistema copernicano está en que se acerca más a la realidad, aunque todavía está lejos de presentar un cuadro exacto del movimiento de los astros.

Los puntos fundamentales de la teoría de Copérnico son:

1. El centro de la tierra no es el centro del universo, sólo es el centro de su propia gravedad y el centro de la gravedad de la luna.

2. El sol es el centro del sistema solar y del universo.

3. El movimiento del firmamento no lo hace su propio movimiento, sino el de la tierra.

4. los planetas tienen trayectorias circulares, no elípticas.

1.1
-  LA RECEPCIÓN DE LA IDEA HELIOCÉNTRICA:

El Commentariolus debió conmocionar a los lectores de la época. Sin embargo, la Curia Católica se mostró relativamente abierta, mucho más que la protestante, debido a que el pitagorísmo renovado promueve como mejor teoría la que demuestre matemáticamente el fundamento de los cielos. Pero un siglo después la tesis será rechazada por la iglesia. 

1.2
-  LA DINÁMICA DE COPÉRNICO:

El cardenal de Cusa explicaba que un cuerpo perfectamente redondo, situado sobre una superficie perfectamente lisa, una vez puesto en movimiento no se detendría jamás. Copérnico adopta este punto de vista y afirma que la esfera gira para siempre si no se lo impide algún obstáculo. “la esfera es la figura perfecta” esto resume la física de Copérnico, por lo que llega a afirmar que el universo es esférico. 

Pero Copérnico hace una importantísima añadidura al decir que “la esfera y la gravedad son lo mismo” “La gravedad es la tendencia de todo cuerpo a hacerse esférico y conservarse así”. 

Debido a esta nueva concepción de los astros, de repente los orbes cristalinos pasan a ser masas ponderables, es decir, son vistos como planetas medibles, lo cual supuso otro gran paso en la cosmología moderna.
2-  TYCHO BRAHE (1546):

Desde muy joven, Brahe construyó muchos instrumentos de medición astronómica, demostrando la ventaja de los métodos de observación. Llegó a demostrar que los ORBES no existían, incluidos los de Copérnico.

Aristócrata con rentas, su ciencia fue subvencionada por Federico II de Dinamarca. Gracias a las subvenciones construyó dos grandes observatorios, uno de superficie y otro en el subsuelo, donde confeccionó el catálogo más amplio y preciso que se hizo con anterioridad al telescopio. Su concepción del universo es intermedia entre el sistema heliocéntrico copernicano  y el geocéntrico Tolemaico, es decir que adoptó el sistema de Heráclides de Ponto “los planetas giran en torno al Sol, y este conjunto, y la esfera de las estrellas fijas, giran una revolución diaria en torno a la tierra”. 

Llegó a ser astrónomo imperial y ofreció un puesto a su lado a un entonces desconocido profesor universitario, Johannes Kepler, que más tarde sustituyó a Brahe, y usó el gran conjunto de datos observados por Brahe para construir la primera Física astronómica.

3 -  LA SOLUCION AL MISTERIO DE LOS CIELOS (Johannes KEPLER  - 1571):

Construyó la primera Física astronómica.

Sus principales aportaciones a la ciencia astronómica son tres:

· Los planetas tienen trayectorias elípticas y no circulares (galileo volvió al circulo).

· El sol sólo es centro del sistema solar. 
· Las tres leyes empíricas del movimiento de los planetas.

Kepler fue nombrado astrónomo imperial “mathematicus” a la muerte de T. Brahe. 

Kepler también está en el origen de otros importantes descubrimientos, probó que la intensidad de la luz disminuye en proporción al cuadrado de la distancia.

3.1
-  EL HALLAZGO DE LAS LEYES:

Desde Copérnico la astronomía intenta descubrir como está compuesto el universo. Pero Kepler investigó porqué la composición planetaria es tal como es (la disposición en el espacio). Pretende deducir las órbitas planetarias. Y buscó una relación matemática entre la distancia de los planetas hasta el sol y lo que tardan en darle una vuelta. Así descubrió que la velocidad de los planetas es más lenta cuanto más se aleja su órbita del sol (al dibujar la elipse). Kepler roza aquí el descubrimiento de la ley de la gravitación universal, pero no la descubre. 

Al estudiar durante 10 años una discrepancia de 4 minutos entre los cálculos y las observaciones de Marte, Kepler demostró que su órbita no es circular, sino elíptica, y que su movimiento no es uniforme, es decir que tiene velocidad irregular. Así acabó con dos principios fundamentales del aristotelismo, la circularidad de las órbitas y la velocidad uniforme. Por 1ª vez se consigue un acuerdo perfecto entre teoría y observaci.

3.1.1
-  la dinámica corpórea:

Leyes del movimiento de Kepler: 1ª Ley elíptica  -  2ª Ley de áreas  -  3ª Ley armónica.

· 1ª. Los planetas se mueven en órbitas elíptica, y el sol es uno de los focos (centros).

· 2ª. Los radios vectores del planeta barren en tiempos iguales áreas iguales.

· 3ª. Los cuadrados del tiempo que los planetas tardan en dar una revolución, son entre sí como los cubos de sus distancias medias al sol.

La ley elíptica y la de áreas conectaban a cada planeta con el sol, pero la ley armónica reúne en un solo sistema a todos los planetas, permitiendo deducir la ley de la gravitación universal que Kepler no llegó a captar, ¿la descubrió Galileo más tarde?.

3.1.3
-  ciencia y misticismo:

Dada la importancia de sus hallazgos, los podía haber presentado de modo geométrico  como hicieron Galileo y Newton, así los hubiera reducido a simples resultados. Pero, en vez de eso, Kepler prefirió mostrar la evolución de sus estudios (tanteos y errores), en definitiva, prefirió mostrar la experiencia completa de su estudio. El valor histórico de este proceder se encuentra en mostrar al mundo de aquella época que el descubrimiento de la realidad no es obra de infalibles y divinos personajes, sino de la relación entre la metodología científica y el pensamiento humano, combinación que no está exenta de errores y fracasos que obligan a adecuar sobre la marcha criterios y datos. Como diría Einstein, “pensar es un libre juego con conceptos”.

